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一、实训性质与任务

图样是工程技术部门中用来表达设计意图、指导生产的一项重要技术文件。机械制图大型测绘是机械类专业学生第一次接触实际的大型设计训练，是对现有装配体的零件进行测量，并绘出其装配图及零件图的过程,是后续教学环节中课程设计、毕业设计的重要基础。其主要目的是：培养学生综合运用工程图学的理论、结合实际机件绘制标准机械图样的能力，并使所学知识得到进一步的巩固和深化。任务是：

1.学习拆卸零件，绘制装配示意图。

2.学习查阅标准件手册，确定标准件尺寸。

3.巩固零件和装配体的正确表达方法。

4.提高学生的动手能力和解决实际问题的能力。

5.提高学生使用计算机绘图的能力。

通过测绘实训，使学生将所学理论和生产实践结合起来、将学与画结合起来，牢固地掌握制图知识,提高绘制机械图样的基本技能。
二、实训目的

1、通过测绘可以继续深入学习零件图和装配图的知识。

2、培养学生理论联系实际的正确学习思想，将学过的知识在实践中得以应用，进一步提高学生的动手能力和解决实际问题的能力。

3、熟悉部件测绘的一般方法和程序，掌握测绘工具的应用及查找有关手册的使用方法。

4、进一步提高徒手绘图的技术、技能，能徒手绘制零件草图和装配草图。

5、培养独立分析问题和解决问题的能力。

三、实训要求

   1、要求学生在教师指导下独立完成减速器、齿轮油泵等装配图一张（A1图纸）；所有非标准件的零件草图。

   2、 要求学生弄清减速器、齿轮油泵的工作原理，懂得各零部件的作用以及各零部件间的装配联结关系。

3、要求学生所绘图样要符合机械制图标准，标准件要按标准画法、简化画法或比例画法绘制，并要标准化。

4、要求学生所绘制图样要有正确的、较完整的尺寸标注与技术要求。

5、 要求在机件的表达方法上有独到的见解，视图选择正确、布置合理,同组学生所作图样不能完全相同。

    6、要求通过测绘的训练进一步养成认真负责的工作态度、严谨细致的工作作风和规范的制图习惯，并且通过实训培养自主学习的能力，掌握相关分析问题和解决问题的基本方法。

    7、要用理论课堂教学的要求规范实训纪律,严格作息时间和考勤制度,将实训平时表现列入成绩考核的重要内容。

四、实训组织形式
   将学生分组,每组4～6人,每组测绘一个装配实体。

   根据铣削动力头、减速器、齿轮油泵等实体模型绘制出实体中除标准件以外的零件的草图，并最终完成各实体的总装配图。 

五、实训项目及学时分配表
	序

号
	讲授课题

（实训项目）
	学时分配

	
	
	讲课
	实训或实验
	习题课
	单项时数合计

	1
	分析部件、拆卸零件
	1
	1
	
	2

	2
	绘制装配示意图
	0.5
	1.5
	
	2

	3
	画零件草图
	1
	6
	
	7

	4
	画装配草图
	0.5
	4.5
	
	5

	5
	画零件图
	0.5
	7.5
	
	8

	6
	画装配图
	0.5
	4.5
	
	5

	7
	装订成册、总结报告
	
	1
	
	1

	合计
	4
	26
	
	

	总计
	
	
	
	30


六、内容及要求

项目一  拆卸零件，绘制装配示意图

1 .正确使用适当工具，并按顺序进行拆卸。

2. 装配示意图的绘制方法。

拆卸零部件时，要根据装配关系有顺序地拆卸，并作适当记录，以免装配时产生困难。拆卸后的零件要保管好，防止丢失零件。拆卸中要深入了解零件作用和装配关系，为测绘零件作好准备。
项目二   画零件草图
1. 零件图的正确表达方法。

2. 徒手绘制零件草图的方法。

3. 正确使用测量工具，测量各个尺寸并进行合理标注。

4 .查阅有关书籍及资料，确定零件的尺寸公差、表面粗糙度、形位公差等技术要求。

草图应具备零件工作图的全部内容，目侧比例，应保持各部分形体结构的比例关系，同时要求比例清晰，标注尺寸无差错，字体要工整，要求用方格纸画草图，便于控制图形大小。

项目三  画零件工作图

1. 正确使用绘图工具。

2. 零件图注写必要的尺寸、技术要求、标题栏等内容。

零件工作图要求正确、完整、清晰地表达零件的全部结构形状。并且亦考虑易于读图和画图的简便。

项目四  画装配图

1.合理选用装配图表达方法。

2 .装配图中的尺寸标注。

3 .装配图中的零、部件序号及其编排方法。明细栏、标题栏的画法及填写方法。

4. 配合代号等技术要求的标注。

装配图必须表达清楚部件的工作原理、装配关系、传动关系、连接方式和主要零件的结构形状。

七、与其他课程的关系

通过测绘，使学生进一步掌握零部件的测绘程序和方法，并学习了有关的工艺及设计知识，为以后进行课程设计与毕业设计打下良好基础。

八、成绩评定
1、成绩评定的依据：

    1)装配图的表达方案是否合理，工作原理、配合联结关系的画法是否规范；

    2)零件图的视图选择与布局、各项标注是否规范正确；

    3)各图样中的线型与文字运用规范正确，标题栏内容完整；

    4)图面质量的好坏，即图面干净、线型一致性、文字工整的程度；

    5)在实训中，独立自主解决问题的能力；

    2、实训成绩分优、良、中、及格、不及格五个等级。不及格的学生要与其他班级或毕业前补作测绘。

九、大纲说明

1、本大纲的学时分配是建议性的 ，教师可根据实际情况适当调节。

2、零件工作图和装配图可采用计算机绘制。

3、附测绘指导书一本

铣削动力头测绘指导书

    一、铣削动力头测绘的目的

    1、通过对铣削动力头的测绘，掌握装配体测绘的方法、步骤和装配图的表示方法。

2、训练综合运用已学过的理论知识和实际技能，绘制接近生产要求的图样，使所学知识得到巩固和发展。为后续课程的学习和课程设计及今后从事技术工作打下良好基础。

3、进行基本技能训练。培养查阅有关手册的能力；熟悉制图标准；培养独立思考分析问题和解决问题的独立工作能力和制图测绘技能。

4、使学生进行一次类似现场完成突击任务的锻炼。

二、测绘要求

1、掌握装配体（铣削动力头）测绘的全过程。

2、熟练地使用绘图工具和仪器，能熟练地运用各种几何作图方法。

3、能运用正投影原理和方法正确地分析表达零、部件。合理地选定表达方案。所绘图样应做到：投影正确，视图选择和配置恰当，尺寸完整、清晰，字体工整，图面整洁，符合《机械制图》国家标准。并按给定的要求标注表面粗糙度和公差配合等技术要求。

4、测绘过程中应一丝不苟，精益求精。

5、爱护公物。

三、测绘内容

课题：测绘铣削动力头

工作量：铣削动力头装配示意图1张

        铣削动力头装配图1张A2

        蜗杆零件图1张（图幅自定）

         底座（箱体）零件图1张（图幅自定）

 铣削动力头用途及工作原理

铣削动力头为专用组合机床上驱动旋转刀具的装置，它可把电动机输入的较高转速降至铣削加工时所需的较低转数。铣削动力头置于机床适当位置，调整刀具与工件相对关系后即可对工件进行铣削加工。

给定技术要求：

1、心轴与蜗轮的配合为H7/h6

2、心轴与衬套的配合为F7/h6

3、衬套外径与箱体孔和端盖孔的配合为H7/k6

4、套筒孔与心轴的配合为J7/h6

5、滚动轴承内圈与轴的配合，轴的尺寸公差带代号为K6，滚动轴承外圈与箱体孔的配合，孔的尺寸公差带代号为H7

6、端盖与箱体孔的配合为H7/h6

7、蜗杆传动按“7—Dc”保证侧隙

8、满载条件下，机体温度升高不得超过600C

9、空载转速灵活，不得有漏油现象，油温不得超过环境温度350C ，轴承温度不得超过环境温度1000C

10、注润滑油牌号：机油HJ—30

其余技术参数要求参照同类部件、零件图予以确定。

铣削动力头中各种零件的结构形状、尺寸由测绘确定。零件材料参照同类零件图并查常用材料表选用。

四、测绘时间：一周

	天 数
	     内                 容  

	 两 天
	   完成测绘零件图、装配示意图

	 半 天
	   校对所画草图

	 一天半
	   完成装配图

	 一 天
	   完成零件工作图


五、测绘注意事项

   1、装配体测绘应在教师的指导下进行。自己动手，独立思考，独立绘制装配图、零件图。防止互相抄袭和代画。若发现视情节轻重作适当处理。

   2、拆卸前，做好原始记录。方法是：画铣削动力头的装配示意图，确保铣削动力头复原。

   3、拆卸铣削动力头时要按顺序拆卸，按顺序摆好，并扎上标签，避免丢失。

   4、拆卸中正确使用拆卸工具，避免重打，重敲，避免损坏零件，对不可拆卸的或过盈配合的零件尽量不拆。

   5、拆卸工具和测量工具、仪器用完后，应妥善保管好。

   6、在测绘过程中，应具有严肃认真、一丝不苟、有错必改、精益求精的工作态度。避免害怕返工，而不愿修改发现不合理的地方。保证图面整洁。查阅参考资料时应进行具体分析，切忌盲目照抄。

六、测绘方法和步骤

1、测绘前的准备：①根据铣削动力头编订进程计划；②准备拆卸工具、测量工具；③准备绘图用品、绘图仪器等。

拆卸工具：如扳手、锤子、起子、铜棒、木棒等

测量工具：如钢尺、内、外卡，游标卡尺，细铁丝、标签等

绘图用品：图板、丁字尺、三角板、圆规、分规、铅笔、橡皮等

2、了解装配体—铣削动力头

根据产品说明书，同类产品图纸资料或通过实地调查初步了解装配体—铣削动力头的用途、性能、工作原理、结构特点及零件间的装配关系和拆卸顺序等。

铣削动力头的用途、工作原理、零件意愿 装配关系见前面所述。铣削头的结构特点、拆卸顺序根据铣削头分析确定。

3、拆卸装配体—铣削动力头，应完成三项工作：

①确定铣削头的拆卸顺序，记录零件名称、数量，将零件进行编号，编号尽可能反映拆卸顺序；

②进行零件结构分析。根据零件作用分析结构，初步弄清楚各零件的结构形状，设计要求，加工工艺及装配工艺要求的关系。

③画铣削动力头装配示意图。装配示意图是装配体拆卸过程的记录，应反映出各个零件之间的装配关系，相互位置，工作原理，运动路线和拆卸顺序，以作为画装配图的参考。装配示意图是用简单的线条和一些规定符号（将装配体当作透明体）画出。装配结构大致轮廓图形，其画法无严格规定，只是示意表示。一个示意图表达不清楚时，可采用两个或多个，直至表达清楚为原则。示意图画好后，应在示意图上注上所有零件的名称、序号等，然后拆卸铣削动力头。

④零件测绘，画零件草图；

除标准件外，组件铣削动力头的每一个零件都应测绘，画出草图。画草图时应尽可能注意到零件间的尺寸协调。

零件图要求：完整、清楚地表达零件的内、外结构，尺寸标注齐全，符合制图国家标准，图形比例匀称，线条清晰、明显，字体工整。

5、画装配图

根据铣削动力头装配示意图和零件草图画其装配图。画装配图的过程是一次检验、校对零件形状、尺寸的过程。草图中的形状和尺寸如有错误或不妥之处。应及时改正，保证使零件之间的装配关系能在装配图上正确地反映出来。

装配图画图步骤：

①了解铣削动力头，对现有资料进行分析，进一步了解铣削动力头的性能及结构特点，对铣削头的完整形状做到心中有数。

②确定表达方案：

着重表达铣削动力头各零件间的相对位置与装配关系，其工作原理、运动情况及主要零件如箱体、蜗杆、蜗轮等的内外结构形状。主视图的放置位置一般按工作位置放置；主视图投影方向一般选取能反映较多零件间装配关系及工作原理的方向。并采用恰当的剖视图。

其它视图的确定：主要是补充主视图的不足，进一步表达部分零件的局部装配关系，主要零件的结构形状及一些运动传递、调整关系等。其它视图可选基本视图、剖视、剖面等。铣削动力头的视图数量学生分析自定。

③确定比例合理布局

根据铣动力头的大小，确定合适的比例和图幅。布局时，要结合考虑视图大小、数量、尺寸标注、技术要求、标题栏、明细表等内容的布置。

④画装配图

a、画主要结构

先从主要结构入手，由主到次，由大到小，分层次画出。外形视图应先画出可见部分，再画被遮件的余露部分。剖视图应从主要装配干线的轴线出发，由内自外，逐渐画出。还应根据各视图间的投影关系，尽量将各视图中的同一零件一起绘出。

b、画出次要结构。

⑤校对、描深（按规定线型）

主要校核视图中投影关系是否相符；视图表达方案是否恰当；装配关系、工作原理是否表达清楚；装配工艺结构是否合理等。然后擦去多余的图线。按园、直线段、中心线、剖面线的顺序加深。

⑥注必要的尺寸及技术要求

规格性能尺寸

装配尺寸

安装尺寸

外形尺寸

及其它主要尺寸

技术要求按上述给定的标注

⑦编序号，填写明细表、标题栏

序号按顺序（逆时针或顺时针）瓢在视图周围，水平或垂直排列整齐。

序号指引线不得相互交叉，不得与剖面线平行。填写明细表时，零件序号应由下往上顺序填写。明细表中的零件序号与装配图中的序号一致。

⑧检查全图，清洁修饰图面。

从下面几个方面检查：

a、同一零件的剖面线方向、间隔是否一致；

b、零件序号的编排是否重复、遗漏；

c、各类尺寸标注是否齐全等。

6、拆画零件工作图

根据装配图和零件草图，拆蜗杆和箱体零件的零件工作图。

拆画零件工作图时，要根据各类零件的表达特点、表达规律和零件图的表达原则恰当确定其表达方法。

零件工作图要求：完整、清晰地表达出零件的内外结构形状；表达方法符合《机械制图》国标规定，表达方案合理；图面整洁；尺寸标注完整、正确、清晰、合理；按给定要求注出技术要求；图线匀称、布图合理。

7、将铣削动力头装配复原。

七、测绘实习所需器材

装配体--------铣削动力头（8个）

拆卸工具：起子、板手、钢尺、内外卡等

绘图工具：图板、丁字尺、圆规等。

A0图纸每人一张。

八、测绘实习纪律

1、严格考勤，不准迟到、早退、无故旷课；

2、不准抄袭别人的图纸；独立完成；不合要求者督促其重画。

九、成绩评定

百分制：

图面质量占80%

实习纪律及表现占20%

